Was Lack alles kann — Teil 3

Neben dem Metallic-Effekt gibt es Perglanzeffekte, die den anscheinend von innen kommenden
Schimmer von Perlen nachahmen und Interferenzfarben, die je nach Betrachtungswinkel in

einem unterschiedlichen Farbton erscheinen.

Ein den Pigmenten recht dahnlicher, aber transparenter Bestandteil des Lackes ist die Klasse der
Fillstoffe. Sie sind ebenso pulverférmig und unléslich, dienen aber nicht der Dekoration
sondern verbessern andere, vor allem mechanische Eigenschaften wie zum Beispiel die

Schleifbarkeit und die Widerstandsfahigkeit gegen Steinschlage und Korrosion.

Eine in der Lackrezeptur anteilig eher kleine aber insgesamt sehr wichtige Gruppe der
Bestandteile sind die Additive. Sie stellen die Apotheke des Lackes dar, denn oft reichen wenige
Tropfen des einen oder anderen Additivs aus, um eine , Krankheit” des Lackes zu , heilen”. Das
Anwendungsspektrum ist schier grenzenlos. Es gibt Additive, die der besseren Verteilung der
Pigmente dienen oder deren Absetzen oder das Schaumen des Lackes verhindern. Andere
verbessern die Oberflache des Lackfilms, beschleunigen den Einbrennprozess oder bieten

Schutz gegen UV-Licht, Pilze oder Bakterien.

Eine wichtige Lackeigenschaft, die durch Additive gesteuert werden kann, ist die Rheologie, also
das FlieRverhalten. Beim Versprihen erfahrt der Lack hohe Scherkrafte und sollte fir eine
optimale Verarbeitung dabei moglichst diinnfliissig sein. Im Ruhezustand sollte er aber eher
dickflissig sein. Dadurch ist er bei der Lagerung weniger anfillig fir ein Absetzen der
Bestandteile und rutscht auch im nassen Zustand nicht von der Karosse. Ein Rheologie-Additiv
baut im Ruhezustand bestimmte Wechselwirkungen auf, die dann bei hoher Scherung kurzzeitig

zerstort werden.

Insgesamt stecken in einem Lack also viele verschiedene Inhaltsstoffe in unterschiedlichen

Anteilen, die alle einen bestimmten Beitrag zu den Eigenschaften leisten.

Lackformulierung



Ein Lack lasst sich jedoch nicht einfach auf die Summe seiner Bestandteile reduzieren. Wie bei
einem Kochrezept sind die Qualitat der Rohstoffe, aber auch die Reihenfolge und die
Einarbeitung der einzelnen Bestandteile wichtige Faktoren fiir die spateren Eigenschaften. So
miuissen nicht nur nichtlésliche Bestandteile in ein fliissiges System eingebracht werden, sondern
auch manche Stoffe miteinander verheiratet werden, die sich sonst tiberhaupt nicht mischen
wirden. Die Wechselwirkungen zwischen den teilweise bis zu 50 verschiedenen Bestandteilen
sind komplex und haufig schwer zu analysieren. Deshalb ist auch die Erfahrung ein

entscheidender Faktor bei der Entwicklung und Optimierung von Lacksystemen.

Lackapplikation

Wird Lack auf einen Gegenstand aufgebracht, verdandert er sich schrittweise. Beim Verspriihen
verdampfen bereits grofSe Teile des Lésungsmittels oder Wasser, so dass die tibrigen
Lackbestandteile danach wesentlich enger zusammenricken und miteinander wechselwirken.
Die Verfilmung beginnt. Erhéht man nun die Temperatur, verschmelzen einige Inhaltstoffe, so
dass die einzelnen Partikel deformiert werden und sich schlief8lich zu einem gleichméaRigen Film

verbinden.
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Wahrend des Einbrennens findet nach dem Verschmelzen auch die Vernetzung zwischen
Bindemittel und Harter statt. Hierfiir méchte man gerne sehr reaktive Systeme verwenden, die
keine allzu hohen Temperaturen oder langen Einbrennzeiten bendétigen. Die besondere
Herausforderung besteht darin, diese reaktiven Komponenten auch erst dann zur Reaktion zu
bringen, wenn es gewlinscht ist und nicht bereits vorher bei der Lagerung. Eine bereits chemisch
vernetzte Lackformulierung ware sehr viskos und nicht mehr verspritzbar. Sehr reaktive
Systeme sind nicht sehr stabil und umgekehrt. Diese beiden Eigenschaften miissen also gut

ausbalanciert werden.

Um dies zu erreichen kommen prinzipiell zwei Méglichkeiten in Frage. Bei sogenannten Zwei-
Komponenten-Systemen werden Bindemittel und Harter getrennt voneinander gelagert und
erst kurz vor dem Lackieren miteinander gemischt. Dies hat den Vorteil, dass sehr reaktive
Komponenten eingesetzt werden kdnnen, erhoht aber den Lager- und Mischaufwand. Diese

Technologie wird besonders im Fahrzeug-Reparaturbereich eingesetzt.



1.Komponente 2. Komponente
(Bindemittel) (Harter)

Maochte man reaktive Komponenten als Mischung lagern, so muss man einen Trick anwenden.
Der Harter wird dabei vor dem Einsatz im Lack mit einem Blockierungsmittel kombiniert,
wodurch er seine hohe Reaktivitat zunachst verliert. So kann er mit dem Bindemittel kombiniert
und in einem Gefal gelagert werden. Erst wahrend des Einbrennens verdampft das
Blockierungsmittel, so dass die reaktive Gruppe nun mit dem Bindemittel reagieren kann. Diese
Vorgehensweise macht die Komponenten haufig etwas teurer, da ein zusatzlicher Schritt
gemacht werden muss. Sie hat aber auch den Vorteil, dass Lager- und Mischaufwand geringer

ist. Dies ist die klassische Technologie fiir die Fahrzeug-Serienlackierung.
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zusammen in einem Gefalk

Neben der chemischen Vernetzungsreaktion findet beim Einbrennen stets auch physikalische
Trocknung statt. Dabei verschlaufen und verknaulen sich die einzelnen Polymerketten, so dass
ein zusatzliches Netzwerk entsteht, dass allerdings etwas weniger robust ist. Fiir manche

Anwendungen reicht aber sogar diese physikalische Trocknung aus.




Innovationen

Insgesamt sind Lacke sehr ausgekliigelte High-Tech-Systeme, die sich liber die Zeit immer weiter
verbessert haben. Darum stellt sich die Frage, ob daran liberhaupt noch geforscht werden muss.
Es gibt zahlreiche Anforderungen, die auch in Zukunft Innovationen im Lackbereich notwendig

machen.
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Innovation

Ein Grund ist die zunehmende Nachfrage nach verbesserter Qualitdt, zum Beispiel noch bessere
Widerstandsfahigkeit gegen Kratzer oder Umwelteinfliisse. Gleichzeitig verandern sich auch die
Lackierprozesse, werden kirzer und effizienter, so dass auch die Lacksysteme darauf angepasst

werden mussen.

Die allersten Autos waren nur mit Lacken und Farben aus der Kutschenzeit erhaltlich. Seitdem
hat sich viel verandert und der Wunsch nach immer individuellerem Design hat zu einer wahren
Explosion an verschiedenen Farbtonen gefiihrt. Es missen daher Lacksysteme bereitgestellt
werden, die auch den zukiinftigen Erwartungen an die Optik standhalten kénnen ohne

gleichzeitig die Komplexitdt zu erhdhen.

Diese Komplexitat ist namlich ein groRer Kostenfaktor. Um langfristig wettbewerbsfahig zu
bleiben sind sowohl die Automobil- als auch die Lackhersteller gezwungen ihre eigenen Prozesse
immer wieder zu hinterfragen und gegebenfalls anzupassen. Dies hat auch Auswirkungen auf

die Lackzusammensetzung und —herstellung.

Uber allem steht der Wunsch nach nachhaltigen Produkten, die energie- und

ressourcenschonend sind und gleichzeitig unter sicheren Arbeitsbedingungen produziert und



verarbeitet werden kénnen. Nicht nur die Gesetzgebung spielt dabei eine wichtige Rolle. Das
Vorantreiben von nachhaltigen Lésungen ist ein wichtiger Treiber flr Forschung und

Entwicklung im Bereich der Lacksysteme.
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